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EIR por sus siglas en inglés (Exchange Information Requirements) es el primer documento que se
debe redactar cuando se trabaja con la metodologia BIM desde la posiciéon de promotor. Documento
previo que se presenta en la licitacion de contrato de servicios de redaccion de proyectos, que contiene
las normas y procesos a ser adoptados por el equipo redactor como parte del proceso de entrega del
proyecto con metodologia BIM. En este documento se definen todos los requisitos de informacién que la
EMVS necesita del proyecto y cédmo se van a gestionar. Este documento es necesario para la redaccion
del Plan de Ejecucién BIM.

Estos requisitos el EIR de la EMVS se dividen en dos areas:

Area de gestién: Este area incluye la funcién que desempefa cada colaborador del proyecto, la
forma en la que se desarrollara el trabajo colaborativo, cronogramas y formas de entrega.

Area técnica: La cual contiene aspectos como en que software se desarrollara el proyecto, el
medio y formato en que se compartiran la informacién los participantes y cualquier otro aspecto
relacionado con la informacion del proyecto. Es importante que en este area se incluya el Nivel de
Desarrollo del modelo. El BIM Execution Plan del proyecto es un documento de planificacion detallada
que define cdmo debe ser ejecutado un Proyecto, monitoreado y organizado en relacién ala metodologia
BIM.

Este documento BIM-EIR servira de guia para la redaccién del BEP por parte del EQUIPO
REDACTOR del proyecto BIM en cuestion. La intencién de un BIM Execution Plan es facilitar una
herramienta que asegure que todas las partes involucradas en el Proyecto estan, de forma univoca,

advertidos de las responsabilidades vinculadas a cada uno de ellos en el Proyecto.

El BIM Execution Plan define porqué se esta usando la metodologia BIM: define las metas, los
objetivos parciales y las responsabilidades, asi como los procesos que deben ser ejecutados a lo largo del

ciclo de vida del Proyecto.

El BIM Execution Plan debe ser considerado un documento vivo y que puede ser desarrollado y
redefinido a lo largo del Proyecto para asegurar que el Proyecto se ajuste a lo planificado y acordado en

las reuniones y acuerdos entre las partes.
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PREPARADO POR | EMPRESA APROBADO POR | EMPRESA FECHA
OGF EMVS JGR EMVS 01/02/2021
CONTROL DE REVISIONES

REVISION FECHA REALIZADO POR | COMENTARIO

00 01/02/2021 | OGF Aprobacién EIR vOO, listo para anexar a las licitaciones

01 22/02/2021 | OGF Se afade informacién de georreferenciacién del proyecto

02 15/03/2021 | OGF Se afade informacién de matriz de colisiones

03 29/09/2021 | SGR Rev'ls'lon nome.ncla'tyra de planos y de modelos, nombrado de
familias. Actualizacién de Anexos

04 13/12/2021 | SGR Actualizacion de requerimientos de software, actualizacién de
Anexos.

05 06/04/2022 | SGR/OGF Actual‘lzac‘lfm de plataforma de intercambio de informacién,
actualizacién Anexo

06 20/05/2022 | SGR/OGF Actualizacion Anexo parametros y tabla MET, introduccion
concepto de LOIN.
Revisidon general a los contenidos para su mejor explicacion.

07 01/03/2023 | OGF/SGR Actualizacién Tabla de Hitos y Entregables
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1. INFORMACION DE PROYECTO

Debe incluirse los siguientes datos identificativos en los documentos tanto en el BEP como en el modelo

BIM:
NOMBRE DEL PROYECTO: NOMBRE DE PROYECTO
CODIGO DE LAPROMOCION: | XXX01

NOMBRE DE LA PROPIEDAD:

EMVS - EMPRESA MUNICIPAL DE VIVIENDAY SUELO

NOMBRE DE EQUIPO
REDACTOR:

EQUIPO REDACTOR

CONTRATOS A QUE SE
APLICA:

2023/XXX.SER.ABR.MC(...) 00/00/2023

FECHA DE COMIENZO:

00/00/2023

FECHA DE ENTREGA
PREVISTA:

Segun contratos especificos

DIRECCION DEL PROYECTO:

C/NOMBRE CALLE, CODIGO POSTAL,CIUDAD

IDIOMA DE PROYECTO:

ESPANOL

2. AREA DE ACTUACION

Debe incluirse un mapa de ubicacién en el BEP y en el modelo BIM (referenciado geograficamente)

MAPA UBICACION DEL PROYECTO
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En el BEP se debe detallar el drea de intervencion del proyecto. Debe adjuntarse un modelado basico del
entorno para tener una mejor aproximacion de los volimenes colindantes y accesos a la parcela.

Parala nomenclatura del modelado de cada una de las disciplinas se usarad la siguiente terminologia:
- (ARQ) Arquitectura
- (EST) Estructura
- (INS) Instalaciones

3. DEFINICIONES

Se exponen las siguientes definiciones para aclarar algunos términos presentes en todo el
documento:
- EMVS: Empresa Municipal de Vivienda y Suelo
- CDE: Common Data Environment

- ADJUDICATARIOS: Empresas adjudicatarias de contrato publico indicado anteriormente

4. HITOSY ENTREGABLES

La EMVS hara una labor de auditoria de los modelos durante el desarrollo del proyecto, para
comprobar que se estan cumpliendo los requisitos descritos en este EIR y firmados en el BEP. En el BEP
se debe detallar las fechas de los principales hitos o pre-entregas durante el ciclo de vida del proyecto. Se
propondra por parte del EQUIPO REDACTOR un calendario o una tabla de entregas similar a la que se

adjunta a continuacién. Por lo tanto, siendo t = xx/xx/xxxx la fecha de inicio oficial de los trabajos:

FECHA CONTENIDO FASE (PROYECTO BASICO / EJECUCION /

N°ENTREGA (semanas) | FINAL)

% DESARROLLO

01 t+1 1. Planejecucién BIM (BEP) 100%

Pre-entrega Proyecto Basico:

Archivo BIM de estructura (80%)

Archivo BIM de instalaciones (80%)
Archivos BIM de arquitectura (80%)
Proyecto Basico con la definicion necesaria:
Archivo BIM de estructura (100%)

Archivo BIM de instalaciones (100%)
Archivos BIM de arquitectura (100%)

Pre-entrega Proyecto de Ejecucion:

Archivo BIM de estructura (80%)

Archivo BIM de instalaciones (80%)

Archivos BIM de arquitectura (80%)

Proyecto de Ejecucion con la definicién necesaria:
Archivo BIM de estructura (100%)

Archivo BIM de instalaciones (100%)

Archivos BIM de arquitectura (100%)

02 t+8 80%

03 t+10 100%

04 t2+8 80%

04 t2+11 100%

PodRIPONPEPIMONRIMONDE
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Nota: Las fechas indicadas se refieren a entregas parciales de revision durante el desarrollo de proyecto y se
calculan en semanas. Podran variar en funcién de las necesidades del proyecto y en ninglin caso se sustituyen a las

fechas de entrega final especificada en el los Pliegos Administrativos.
5. EQUIPO REDACTOR - ROLES Y RESPONSABILIDADES

En el BEP debe aparecer un organigrama de equipo de trabajo con la adjudicacién de sus roles, asi
como los contactos de cada uno de esos agentes intervinientes en el desarrollo del proyecto. En funcién

de la magnitud de trabajos y el tamaiio del proyecto el organigrama serd mas o menos complejo. No sera

necesario que el equipo redactor tenga todos los roles que se proponen asignados.

A continuacion, se procede a la enumeracion y explicacion de los roles mas relevantes de un
proyecto BIM de gran magnitud. Para la redaccién de proyectos en la EMVS el equipo redactor debera
dimensionar dicho equipo BIM en funcién de las necesidades. Siendo recomendables al menos la figura

de BIM Manager y modeladores BIM
o Promotor/Propiedad - OWNER / CLIENT = EMVS

Persona u organizacién que decide iniciar, con sus propios recursos o con los de un tercero un
proyecto en BIM, contratando para ello un EGP (Equipo de Gestién de Proyectos) en un entorno

colaborativo.
e Director de proyecto BIM - BIM PROJECT MANAGER

Persona nombrada por la EMVS para dirigir la gestién del proyecto BIM. Se encarga de gestionar
y coordinar todos los recursos disponibles, para alcanzar los objetivos requeridos por la EMVS, operando

a nivel estratégico, tactico y operacional.
Sus responsabilidades son:
1. Desarrollar los protocolos BIM conforme el EIR.
2. Definir los objetivos y usos de la propiedad.

3. Desarrollar el plan del proyecto con las fechas estimadas (No el BEP, que correra a cargo del
BIM Manager).

4. Cumplir el alcance del proyecto definido por la EMVS.
5. Conformar y liderar el proyecto.
6. Identificar, coordinar y gestionar a todos los agentes intervinientes en el proyecto.

7. Definir el plan de gestién del proyecto.
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8. Gestidn y control de riesgos.

9. Gestion de cambios del proyecto.

10. Controlar la calidad del proyecto.

11. Seguimiento del proyecto cumpliendo las estimaciones de costo y plazo.
o Director técnico BIM - BIM MANAGER

Persona encargada de la calidad digital del proyecto BIM, este agente debe de ser nombrado por

el Equipo de Gestién del proyecto.

Undirector técnico BIM debe coordinar y supervisa el correcto uso BIM, asi como el modelaje del
proyecto para asegurar la integracién de todos los modelos y disciplinas, teniendo una vision global del

proyecto.
Funcionesy responsabilidades:
1. Coordinar la realizacion del BEP.
2. Aplicar flujos de trabajo.
3. Aplicar los protocolos BIM.
4. Coordinar al equipo de diseno asegurando un entorno de trabajo colaborativo.
5. Asegurar el cumplimiento de los EIR.
6. Normalizacién y estandarizacion.
7. Gestién de software y plataformas.
8. Estableces el LOD/LOIN
9. Gestion del modelo, cambios y calidad de este.
10. Establece flujos de trabajo.
11. Establece la gestion de requisitos.
12. Apoyo técnico.
o Director de la gestiéon de informacién - INFORMATION MANAGER

Persona que se encarga de gestionar y coordinar la informacién entre agentes que intervienen a

lo largo de todo el ciclo de vida del proyecto.
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Es responsable de que todos los agentes dispongan de toda la informacién necesaria en tiempo y

forma. Ademas, se encargard de gestionar la transmisién de la informacion a la EMVS.
e Director de disefio - LEAD DESIGNER
Persona encargada de administrar y aprobar el disefio del proyecto. Sus funciones son:
1. Administra el disefo.
2. Apruebay desarrolla la informacion.
3. Aprueba los resultados del equipo de diseio.
Se comunicay coordina con los demas Equipos de Disefio y Construccion.
o Director de la Gestién de la Ejecuciéon - LEAD CONSTRUCTION
Se encarga de gestionar y dirigir la ejecucién basandose en la gestion de sistemas BIM.

Confirma los resultados al Equipo de Construccién. Adicionalmente, firma y aprueba la

documentacién referente a la ejecucién antes de ser compartida.
Sus funciones son:
1. Administra la ejecucion.
2.Coordinala direccién de la ejecucion de la obra en lo correspondiente a BIM.
3. Apruebay desarrolla la informacion.
4. Aprueba el trabajo del Equipo de Construccién.
Es el enlace entre la direccion ejecutiva de la obra y los Equipos de Diseno y Construccion.
o Director del equipo de trabajo - TASK TEAM MANAGER

Su principal funcion producir el diseio de una disciplina determinada. El director de equipo de

trabajo responde directamente ante el Director de la Gestién de Diseno.
e Coordinador BIM - BIM COORDINATOR

Su funcién es la de coordinar el trabajo en una misma disciplina, vigilando que se cumplan los

requisitos. Comprueba la calidad del modelo BIM, asi como su compatibilidad con el resto de los modelos.
Habra al menos tantos coordinadores BIM como disciplinas incluya el proyecto (instalaciones,

disefio, estructura, sistemas electrénicos...). Sus funciones son:
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1. Coordinar el trabajo de su disciplina.

2. Realizar comprobaciones para asegurar la calidad de los modelos BIM.
3. Asegurar la compatibilidad BIM entre disciplinas.

e Modelador BIM - BIM MODELER

Persona que conforme al BEP se encarga de modelar el proyecto. Sus funciones y

responsabilidades son:
1. Su especialidad es la construccion.
2. Proporcionar informacion a las diferentes disciplinas mediante el uso de software BIM.
3. Exportacion de modelos 2D.
4. Modelado en 3D.
5. Trabajo con protocolos de disefo.
6. Coordina su trabajo con partes externas.
7. Estar especializados en estandares abiertos y bibliotecas de objetos

5.1. .Agentes intervinientes

NOMBRE FUNCION EMPRESA EMAIL TELEFONO
EMVS
. RESPONSABLE DEL . +34 666 66

Nombre y Apellidos CONTRATO nombre@email.com 66 66

Arquitecto responsable de EMVS

proyecto

Arquitecto Técnico

Coordinador BIM
EQUIPO REDACTOR

BIM Manager

BIM Modeler
INGENIERIAS

5.2. Ejemplo de organigrama
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EMPRESA MUNICIPAL DE VIVIENDA Y SUELO - EMVS

Nombre y Apellidos
Director EMVS

Nombre y Apellidos Nombre y Apellidos Nombre y Apellidos

Arquitecto Técnico BIM Arquitecto BIM BIM Manager

ESTUDIO ARQUITECTURA E INGENIERIA

Nombre y Apellidos Nombre y Apellidos
ARQUITECTO ARQUITECTO
DIRECCION DE PROYECTO DIRECION DE PROYECTO
Nombre y Apellidos Nombre y Apellidos Nombre y Apellidos
BIM MANAGER MODELADOR BIM MODELADOR BIM
Nombre y Apellidos Nombre y Apellidos
GESTION DE LA GESTION DE LA
CONTRUCCION CONTRUCCION

6. DOCUMENTACION DE REFERENCIA

La siguiente documentacion se refleja como referencia del contenido del presente documento:

NOMBRE DEL DOCUMENTO iﬁg;i’éllngDSE GG dlehY EDICION/VERSION*
AlIA - BIM FORUM Referencias LOD y definiciones de LOD.

Varios documentos Extraidos de la Comisién interministerial BIM

ISO 19650 Definicién de CDE, LOIN

*se tomara siempre de referencia la version/edicion mas actual

7. INFORMACION APORTADA

Se debe incluir en el BEP un listado de toda la informacién que se toma de referencia pararealizar

el modelado del proyecto:
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INFORMACION FECHA DERECEP. | FUENTE | DESCRIPCION

Documentacién Documentacién topografica existente previa
re xXX/xx/2023 .
topografica valida para el desarrollo del proyecto.

Documentacion grafica de partida existente
Documentacién grafica de arquitectura. (si es proyecto de
rehabilitacion)

Documentacion Documentacion fotografica existente previa
fotografica valida para el desarrollo del proyecto.

Documentacion grafica de partida existente
de estructura (si es rehabilitacién o si es
edificacion en medianeras).

Planos .dwg vy .pdf de estructura vy
arquitectura de proyectos anteriores (si es
rehabilitacion).

Documentacién gréafica y
técnica

Documentacién gréafica y
técnica

8. GESTION E INTERCAMBIO DE INFORMACION
8.1. Cumplimiento de los requisitos

Este documento se ha preparado sobre la base de los requerimientos BIM de la EMVS(EIR) El
equipo redactor de proyecto cumplird con los requisitos mediante la descripcion exacta de los
procedimientos y términos, siguiendo las mismas secciones de gestidon, desarrollo del proyecto y
especificaciones técnicas.

8.2. Sumario de requerimientos

La metodologia BIM permite una comprensién mas clara de la complejidad del proyecto, ayuda a
gestionar la coordinacién y el contenido de los disefos, proporcionando fuentes de informaciéon mas
claras atodas las partes implicadas. EMVS es consciente de esto y quiere que sus proyectos se beneficien
de la metodologia BIM de forma sostenible y valiosa.

El cumplimiento de estos requerimientos BIM es una responsabilidad compartida por todos los
integrantes del equipo. Cada miembro del equipo es responsable de la correcta entrega de suinformacién
de proyecto, que incluye: modelos BIM, documentacién y planos segun las especificaciones de este EIR
que seran reflejadas y firmadas en el BEP contractual.

8.2.1. Usos BIM obligatorios y objetivos por fases
En este apartado se identifican las prioridades de la EMVS respecto a los usos del modelo

especificados en el “Anexo_I-Usos_BIM” adjunto a este EIR.

Este anexo estd basado en los 23 usos BIM definidos por el “New Zealand Handbook”,
especificando la descripcion y las competencias requeridas para cada uno de ellos. Los usos BIM, en este

caso, estan clasificados en base a los efectos que tiene su aplicacion en el desarrollo del proyecto.
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REF | USOSBIM DESCRIPCION DEL OBJETIVO PRIORIDAD

Desarrollar un modelo geométrico de las condiciones
Modelado de ] e s D
01. s . existentes del edificio en cuestién si se trata de una | Alta
condiciones existentes el g

rehabilitacion.
Se trata de un proceso en el que el modelo BIM se puede
utilizar parala generacion de mediciones y estimacionde | Alta
costes en todo el ciclo de vida de un proyecto.
Setratadeun proceso en el que el software se utiliza para
desarrollar un modelo BIM basado en criterios
importantes para el disefio del edificio. Dos de los grupos

Estimacion de costes

02. (5D)

Creacion del diseno

07. (Modeladoy emision de . . Alta
documentacion gréfica) de herramientas mas importantes en un proceso de
disefio BIM son las de modelado y las de auditoria y
analisis.
13, Coordinacién 3D E!lmlnar Ios‘pr'mc‘|pales conflictos que existan entre las Alta
diferentes disciplinas que componen el modelo.
Tener un modelo BIM como activo digital para realizar
18 Modelo de registro = | labores de Operaciony Mantenimiento de manerafiable. Alta
) Final de obra (As-built) | El modelo debe tener una estructura de informacién
organizada segun los estandares BIM de la EMVS
29 Gestion y seguimiento | Gestionary hacer un seguimiento eficaz de los espaciosy Alta

de espacios del inventario de la EMVS.

Con todo esto, la EMVS ha marcado unos objetivos a cumplir indispensables en cada fase de redaccion
de proyecto.

En fase de proyecto Basico*:

> Objetivo 1: El modelo BIM debe servir para la extraccion de planos, montados completamente en
el modelo BIM. Segun se indica en el Anexo XIV de informacién de vistas y planos.

> Objetivo 2: El modelo debe servir para la extraccién de areas construidas para el calculo de la
edificabilidad, asi como para el computo de las superficies utiles. Segiin se indica en Anexo Xlll de
areas de superficies.

» Objetivo 3: Asi mismo deben poder extraerse del modelo BIM las areas de ventilacion e
iluminacién. Segun se indica en los Anexos Xlll de areas y superficies y XVII de tablas de
planificacién.

*El modelo BIM se validara por parte del departamento de Soporte e Innovacion si cumple estos
objetivos.

En fase de proyecto de Ejecucion™:

» Objetivo 1: Se debe modelar toda la geometria completa de arquitectura, estructurae
instalaciones segun las indicaciones del EIR y Anexo XIV de informacién de vistas y planos.

» Objetivo 2: El modelo BIM debe servir para la extraccién de planos, montados completamente
en el modelo BIM. Segun se indica en Anexo Xlll de areas de superficies.

> Objetivo 3: El modelo debe servir para la extraccién de mediciones y creacion del presupuesto.
Segun las indicaciones del EIR y anexo XV de mediciones y presupuesto.
*El modelo BIM se validara por parte del departamento de Soporte e Innovacion si cumple estos
objetivos.
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En fase de proyecto Final de obra*:

>

>

Objetivo 1: Se debe modelar toda la geometria completa de arquitectura, estructura e
instalaciones segun las indicaciones del EIR.

Objetivo 2: El modelo BIM debe servir para la extraccion de planos, montados
completamente en el modelo BIM. Segun se indica en Anexo XlIl de dreas de superficies.

Objetivo 3: El modelo debe servir para la extraccion de mediciones y creacién del
presupuesto. Segun las indicaciones del EIR y anexo XV de mediciones y presupuesto.
Objetivo 4: El modelo debe incluir los parametros de informaciéon de mantenimiento, segiin
las indicaciones del anexo Xl de parametros de informacién BIM de la EMVS.

*El modelo BIM se validara por parte del departamento de Soporte e Innovacion si cumple
estos objetivos.

Para una definicién pormenorizada de los usos BIM, ver el documento “Anexo | Usos BIM”

8.2.2. Usos BIM adicionales propuestos

Adicionalmente los modelos podran ser utilizados para los siguientes usos:

10.- ANALISIS ENERGETICO

11.- SOSTENIBILIDAD, ANALISIS AMBIENTALES, HUELLA DE CARBON

16.- FABRICACION DIGITAL

22.- GESTION Y SEGUIMIENTOS DE ESPACIOS, OCUPACION

Para unadefinicion pormenorizada de los usos BIM, ver el documento “Anexo | Documentos BIM”

8.2.3. Usos BIM excluidos

Los usos siguientes estan explicitamente excluidos de las prestaciones y alcance del proyecto.

12.- VALIDACION DE CODIGO

14.- PLANIFICACION DE LA UTILIZACION DEL EMPLAZAMIENTO

18.- MODELO DE REGISTRO

23.- PLAN DE EMERGENCIAS

Para una definicién pormenorizada de los usos BIM, ver el documento “Anexo I. Usos BIM”.

8.3. Matriz de responsabilidades

Los siguientes miembros del equipo son responsables de la implantacién BIM del proyecto.

Rol

Empresa Responsable Contacto
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Arquitectura

nombre@email.com
teléfono

Estructura

Instalaciones

Otros: ej. Paisajismo

Otros: €]. Control de calidad

8.3.1. Tareas comunesy responsables

Accion EQUIPO BIM Equipo redactor
REDACTOR Manager

Aceptacion de los requisitos BIM del Aprueba Responsable Se adhiere

proyecto

Redaccion del Plan de Ejecucién BIM Aprueba Responsable Se adhiere

Gestién BIM Aprueba Responsable

Cumplimiento de los usos BIM en el Aprueba Responsable

Proyecto de Disefio

Coordinacién del Proyecto Aprueba Revisa

Implementacién BIM de cambios por Aprueba Valida Responsable

modificacién de proyecto

Implementacion BIM de cambios por Aprueba Valida Responsable

peticion del cliente

Definicion de los paquetes de trabajoy | Aprueba Valida Propone

consiguiente divisién de modelos

Definicién del estandar de Aprueba Responsable Se adhiere

nomenclatura de planos

Gestién de plataforma colaborativa Aprueba Responsable Se adhiere

Consolidacién de la documentacién Aprueba Valida Responsable

BIM en fase de obra

Responsabilidad Asignado a: Aprobacion:

Crear el modelo base para el desarrollo del ESTUDIO ESTUDIO

proyecto ARQUITECTURA ARQUITECTURA

ESTUDIO
ARQUITECTURA

ESTUDIO
ARQUITECTURA

Establecer el sistema de coordenadas comun
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Modelar y documentar el proyecto de
Arquitectura

ESTUDIO ESTUDIO
ARQUITECTURA ARQUITECTURA

Modelar y documentar el proyecto de Estructuras

ESTRUCTURISTAS | ESTUDIO
ARQUITECTURA

Modelar y documentar el proyecto MEP

INGENIEROS ESTUDIO
ARQUITECTURA

Crear nuevo contenido

Consolidar todos los modelos en un Unico
repositorio

ESTUDIO ESTUDIO
ARQUITECTURA ARQUITECTURA

Realizar deteccion de interferencias antes de la
entrega del modelo

ESTUDIO ESTUDIO
ARQUITECTURA ARQUITECTURA

Comprobar la consistencia de la informacion
contenida en los parametros

ESTUDIO ESTUDIO
ARQUITECTURA ARQUITECTURA

8.4. Requerimientos de software

Se priorizara el uso de los siguientes softwares para el desarrollo del proyecto:

PROPUESTA SOFTWARE VERSION FORMATO
Z?;tgfg:tgfamodelado Autodesk Revit 2023 espafiol rvt /.ifc
nglf.vzljﬁsqﬁ modelado y calculo Autodesk Revit / Cype 2023 espaiiol rvt /.ifc
Coordinacién de interferencias Autodesk Navisworks 2023 espaniol .nW(frf\;:de /
Gestién de informacion 2D Autodesk Autocad 2018 o posterior .dwg
Otros softwares de modelado - -

8.5. Formatos de entrega

Seguidamente se identifican las partes responsables de los entregables, el software utilizado, asi

como el formato del archivo que se usara en caso de que se produzca el intercambio de informacién.

En las entregas finales se entregard el formato nativo (.rvt) asi como el formato de

interoperabilidad (.ifc) ademas de los entregables de impresion en 2D (.dwg y .pdf). Para las entregas de

modelos de coordinacion y revision se entregard en formato nativo Navisworks y en formato de

interoperabilidad (.ifc).

BIM-EIR Requisitos de Informacion BIM
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ENTREGABLES RESPONSABLE SOFTWARE FORMATO
BIM Execution Plan EQUIPO REDACTOR MS Office .docx / .pdf
Modelos ARQ EQUIPO REDACTOR Autodesk Revit 2023 vt/ .ifc
Modelos INST EQUIPO REDACTOR Autodesk Revit 2023 vt/ ifc
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Modelos EST EQUIPO REDACTOR Autod&s/l;elfgéiécfom / vt/ ifc
Modelos COO EQUIPO REDACTOR Autodesl2<cl)\12a3visworks wi/ bef
Mediciones EQUIPO REDACTOR Presto/ Cost It .prestoobra/.bc3/ .pdf
Nubes de puntos EQUIPO REDACTOR ReCap 2023 .rep

8.6. Plataforma de intercambio de informacién

Todo el intercambio de informacién durante el proceso del proyecto se debe realizar en un
entorno colaborativo; la EMVS dispone de un CDE (Common Data Environment) en el que poder compartir
informacién periddicamente y realizar las entregas establecidas. Este CDE es un servidor FTPS dedicado
con gestién de versiones y accesos, donde el EQUIPO REDACTOR tendra acceso al proyecto en cuestion,
a cuya informacién y documentos tendran acceso todos los miembros del equipo BIM, en funcién de los
permisos asignados. El servidor FTPS serd la plataforma unica de intercambio de informacion,
eliminandose el flujo de informacién de proyectos a través de correos electrénicos o WeTransfer.

La estructura de carpetas donde se realizara el volcado de las entregas de proyecto se detallara
especificamente en el BEP con un indice de contenidos para localizar facilmente los archivos. Se seguira

una estructura de carpetas segin las ISO 19650: “Compartido”, “Entregado”, y “Archivado”.

8.6.1. Tipos de permiso

El responsable de proyecto tendra la capacidad de asignar los permisos de acceso al CDE en
funcion de las responsabilidades de cada participante del proyecto. Las acciones que se pueden realizar

en funcion del tipo de permiso concedido son las siguientes:

PERMISO DESCARGAR CARGAR EDITAR ELIMINAR
Administrador X X X X
Edicién X X X

Visualizacion X

8.6.2. Permisos de acceso al CDE
La EMVS gestionara su propio CDE y atribuira los permisos especificos seglin responsabilidad.
8.6.3. Frecuenciay canales de intercambio

El intercambio de informacion se producirad Unicamente a través de la plataforma compartida

(CDE - Common Data Environment) y acordada en el BEP.

INFORMACION CANAL FRECUENCIA DIA COMENTARIOS
Documentacién BIM Servidor Segun calendario de Calendario Documentos de trabajo
FTPS entrega
Modelos BIM Servidor Segun calendario de Calendario Modelos de entrega
FTPS entrega
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8.7. Reuniones equipo redactor - EMVS

Se realizaran reuniones posteriores a cada hito reflejado en la tabla del punto 4 “HITOS Y

ENTREGABLES”, convocadas por el técnico responsable de la EMVS, a las que acudira el BIM Manager

dela EMVS, y acordadas con el EQUIPO REDACTOR pararevisar el avance y evitar grandes diferencias

con los requerimientos de la EMVS en la entrega final.

El EQUIPO REDACTOR se encargara, durante el seguimiento del proyecto, de analizar las

interferencias detectadasy se procurara dar soluciones.

A dicha reunién deberan asistir al menos un representante de cada empresa interviniente en el

proyecto. A continuacién, se muestran las condiciones de las reuniones en funcién de la naturaleza de la

misma:
TIPO DE REUNION CONVOCANTE | ASISTENTES FRECUENCIA LUGAR
Seguimiento de | cpvs EMVS Y | 1 vez tras cada ?;;cr:nnsa EM\:? u(;)
proyecto ADJUDICATARIOS | entregaacordada | . 5¢E
circunstancias)

BIM-EIR Requisitos de Informacion BIM
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9. DESARROLLO DE PROYECTO
9.1. Flujo desde anteproyecto a proyecto final de obra

Se propone un flujo de trabajo desde el anteproyecto hasta el proyecto final de obra, y mas tarde
al modelo, como hecho construido, como un gradiente progresivo de reduccion de incertidumbre.

Esto es: a medida que el proyecto avanza, tenemos mas informacion sobre el propio proyecto. A
su vez, disminuye la frecuencia de cambios puesto que aumenta el nivel de certidumbre de la propuesta.
Si reflejamos esta filosofia en el contenido de los modelos, la clave de este proceso es que los modelos
recorran este camino incrementando su nivel de informacién con el minimo necesario en cada paso,
nunca mas, para facilitar los cambios mientras que son pertinentes y dirigir el modelo hacia la etapa de
detalle con el menor gasto de energia del equipo.

A partir de los modelos y los cambios acordados, el Equipo redactor creara:

e Modelos generales
¢ Documentacion contenida en esos modelos

e Tablasde control y de gestién de la informacion BIM

9.2. Documentacion

Segun el presente EIR:

El Plan de Ejecucion BIM (BEP) y los archivos editables asociados, incluyendo los modelos BIM de
diseno, los modelos BIM de coordinacion, modelos BIM 2D de documentacion, archivos de configuracion
y procedimiento, forman parte de los documentos de proyecto.

Todos los modelos del proyecto incluiran la siguiente caratula en la vista de apertura: EMVS-N°
Promocién-Nombre-Vista Inicial

El adjudicatario no debe basarse tinicamente en los modelos BIM y los datos contenidos en ellos
alahorade preparar documentos o ejecutar cualquier tipo de accién sobre el proyecto. La informaciony
los modelos BIM deben utilizarse siempre conjuntamente con todos los documentos relevantes del
proyecto; incluyendo planos, el BEP, memorias, mediciones, pliegos etc.

El uso exclusivo como fuente de informacién de los modelos BIM sin el resto de documentacién
del proyecto puede dar lugar a una informacién incompleta, por lo que se deberad evitar. El adjudicatario
asume su responsabilidad sobre el uso de los modelos BIM vy la informacion contenida en ellos. Se
advierte al EQUIPO REDACTOR adjudicatario de la necesidad de hacer sus propias comprobaciones
respecto a la adecuacién al EIR de la informacién contenida en los modelos que se entreguen, aunque la
EMVS hara auditorias de cada entrega del modelo BIM y se redactaran informes con los requerimientos
a subsanar, si nos hubiera

9.3. Entregables

Como se indica en los Requisitos BIM, el Equipo redactor presentara los siguientes documentos
como entregables principales:

20de 48

BIM-EIR Requisitos de Informacion BIM

Departamento Soporte e Innovacion. EMVS e I I I V S
(V701/03/2023)

ErMPRESA MUMNICIPAL DE LA VIVIENDA Y SUELO



Tipo de entregable

Nombre de la entrega*

Responsable

Plan de Ejecucién BIM

[BEP] Plan de Ejecucion BIM

EQUIPO REDACTOR

Modelos BIM Modelos de Arquitectura EQUIPO REDACTOR
Modelos BIM Modelos de estructuras EQUIPO REDACTOR
Modelos BIM Modelos de Instalaciones (MEP) EQUIPO REDACTOR

Archivo de Parametros Compartidos

Archivo de Pardmetros Compartidos

EQUIPO REDACTOR

Coleccion de planos

Planos de Arquitectura

EQUIPO REDACTOR

Coleccion de planos

Planos de Estructuras

EQUIPO REDACTOR

Colecciéon de planos

Planos de Instalaciones (MEP)

EQUIPO REDACTOR

Mediciones extraidas del modelo

Mediciones de Arquitectura

EQUIPO REDACTOR

Mediciones extraidas del modelo

Mediciones de Estructuras

EQUIPO REDACTOR

Mediciones extraidas del modelo

Mediciones de Instalaciones (MEP)

EQUIPO REDACTOR

*Segun corresponda en cada fase de reaccion, PB, PE y PF.

9.4. Subdivision de los modelos

La correcta subdivision del modelo es un requisito importante para una colaboracion correcta. En

el BEP se establecer3, segln la siguiente tabla, la codificacion y nombre de los modelos previsibles para

el proyecto. Para mas informacidn, consultar “Anexo IV. Organizacién del modelo”.

Codificacion_Fase_Version de
Revit_Disciplina_Nombre del modelo

Ambito

Responsable

XXX_PE_R23 A Arq

Modelo de arquitectura

EQUIPO REDACTOR

XXX_PE_R23_E_Est

Modelo de estructura

EQUIPO REDACTOR

XXX_PE_R23 I _Ins

Modelo de instalaciones

EQUIPO REDACTOR

9.5. Contenido general de los modelos

Dependiendo de la tipologia especifica de cada proyecto BIM del que se trate (puede ser

rehabilitacion, ampliacién de un edificio existente u obra nueva), el enfoque del modelado debe hacerse

a tres niveles:

1. Modelo de Estado Actual: levantamiento del edificio existente con la informacion

necesaria y suficiente para servir de soporte al proyecto a desarrollar. (Solo si es

rehabilitacion)

BIM-EIR Requisitos de Informacion BIM
Departamento Soporte e Innovacion. EMVS
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2. Modelo de Entorno: modelo esquematico del contexto en el que se ubica el edificio para
la implantacion del nuevo proyecto, entendiendo el contexto como la ubicacién de otros
niveles, fachadas...

3. Modelo de Proyecto: modelo con definicién suficiente para explicar y desarrollar todas
las necesidades del proyecto.

9.5.1. Condiciones generales de los modelos

En el presente EIR se requiere que se cumpla a los requisitos de la tabla MET (Model Element Table

o Tabla de modelado de elementos). A continuacion, se aclaray se amplia la informacion que se indica en
el “Anexo VIII. Tabla MET”.

Todos los elementos identificados en dicha tabla MET deben modelarse para la coordinacién,
por lo tanto, no pueden representarse como elementos 2D.

Todos los modelos estan basados en la informacion previa existente (documentacién grafica),
comprobaciones in-situ para elementos relevantes, y con la referencia del escaneado del edificio
(en caso de rehabilitacion)

Todos los elementos deben estar incluidos en su nivel y Subproyecto correspondiente. En el caso
de dobles/triples alturas los componentes estaran asignados al nivel de menor elevacion.

Todos los elementos de arquitectura y estructura deberan tener aplicados sus materiales
correspondientes. Dichos materiales seran propios de la biblioteca de materiales de cada
EQUIPO REDACTOR.

Se puede utilizar la herramienta “Grupos” y “Vinculos” segun las recomendaciones del “Anexo IV.
Organizacion del modelo”.

No se permite la utilizaciéon de familias descargadas de paginas comerciales u otras paginas
dedicadas a este fin. En caso de hacerlo, el BIM Manager tendra que encargarse de analizar la
familia y depurarla en caso de contener informacién en exceso y no acorde a la informacion
necesaria del proyecto.

9.5.2. Modelo de referencia

Las condiciones de modelado del archivo de coordinacion son las siguientes:

Se elegiran elevaciones concretas para todos los niveles, en funcién de la informacion recibida o
de los datos tomados in situ (en caso de rehabilitacion) o segln el disefio del proyecto (obra
nueva). Este modelo, debe incluir todos los niveles, tanto los de arquitectura (ARQ) como los de
estructura (EST). Se trabajara con elevaciones constantes (horizontales) en los niveles elegidos.

Las rejillas y ejes se crearan segun del criterio técnico del EQUIPO REDACTOR.
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9.5.3. Contenido del modelo de arquitectura

Se detallan los elementos que deben estar representados en los modelos de Proyecto Basico, de
Ejecucion y Proyecto Final de Obra con un nivel de informacion suficiente y acorde a los usos en cada
momento.

MODELOS DE ARQUITECTURA
Modelos de proyecto

Niveles, ejes y otros elementos de referencia

Paredes arquitectodnicas y tabiques. Incluye particiones moviles, puertas y ventanas

Suelos, con una clara separacion de los suelos estructurales, incluidos los bordes de forjado

Techos

Muros cortina y fachadas

Escaleras incluyendo huellas, contrahuellas, zancas, estructura y barandillas

Cubiertas

Acabados interiores: suelos, paredes, mamparas, falsos techos y fachadas

Mobiliario fijo y mévil

Habitaciones (sellos de zona) y areas

Sistemas de circulacion vertical (escaleras mecanicas y ascensores)

El modelo de arquitectura serd un modelo o conjunto de modelos independiente, atomizado

segun las necesidades del desarrollo del proyecto.
Las condiciones de modelado del archivo de arquitectura son las siguientes:

e Solo sera necesario monitorizar los niveles de arquitectura (ARQ).

e Los muros, suelos, techos y cubiertas deben modelarse de acuerdo a una correcta extraccion de
mediciones segun criterios constructivos.

e Sedeben incluir todas las habitaciones/areas solicitadas por EMVS (consultar “Anexo XIlI. Areas y
Superficies”). Para ello, los recintos deben estar delimitados correctamente con los elementos
constructivos correspondientes. S6lo se emplearan “separadores de habitaciéon” cuando dicho
limite fijo no exista.

¢ En el modelo deben incluirse todas las areas construidas necesarias para la licencia y para la
calificaciéon de VPP de la Comunidad de Madrid (consultar “Anexo XlII. Areas y Superficies”).

¢ No se puede modelar barandillas o pasamanos de escalera como muros cortina.

e Losacabados de las escaleras deben incluirse en este modelo.
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e Paralarealizacion de huecos y perforaciones se procede igual que en los modelos de estructura.

e Las familias de puertas y ventanas quedaran insertadas en los muros considerados como
“nucleos” de las divisiones, nunca en los acabados. Solo sera posible utilizar los acabados como
anfitrion, cuando los “nticleos” de los muros sean muros estructurales, es decir, cuando estén en
el archivo de estructura.

e Cadaelemento arquitecténico debera modelarse con la herramienta del software BIM adecuado
paraello.

9.5.4. Contenido modelo de estructura

MODELOS DE ESTRUCTURAS
Modelos como soporte de las actividades de diseio de proyecto, y en general levantados segun la informacién
sobre las condiciones existentes.

Niveles, ejes y otros elementos de referencia.

Suelos, claramente separados de suelos arquitecténicos, bordes y aperturas de losas.

Estructuras de hormigén y acero: pilares, muros estructurales, muros de nucleos y aperturas principales

Vigas de todo tipo, incluidas cerchas.

Cimentaciones que incluyen losas, zapatas, pilotes y pilotes, vigas de cimentacién

El modelo de estructura serd un modelo o conjunto de modelos independiente, atomizado seglin

las necesidades del desarrollo del proyecto.
Las condiciones de modelado del archivo de estructura son las siguientes:

e Solo sera necesario monitorizar los niveles de estructura (EST) y las rejillas.

e Dado el nivel de detalle especificado en la Tabla MET (“Anexo VIII. Tabla MET”), no sera necesario
modelar el armado de los elementos de hormigon.

e Losforjados o losas de hormigdn se modelaran como elementos Unicos. No se contemplaran los
elementos que los componen (bovedillas, casetones, viguetas...).

e Larestriccion de base de cada uno de los pilares debe ser el nivel en el que se ubica, es decir, no
pueden ser elementos continuos que nazcan en la planta de cimentacién y atraviesen todos los
niveles hasta alcanzar su cota superior, deben ser ejemplares independientes por plantas.

e Todos los elementos de hormigén deberan incluir las aberturas y perforaciones oportunas,
siempre y cuando sean mayores a 0,2 m>. En el caso de que el hueco sea continuo en sentido
horizontal o vertical se debe modelar con la herramienta proporcionada por Revit “Hueco” y

“Abertura de agujero”, y no editando el perfil del elemento.
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e Si el responsable del proyecto considera que el modelado de los encepados de los pilotes es
demasiado complejo para modelarlo como cimentacion de muro o como familia cargable, puede
modelarse como losa de cimentacion.

e El modelo debe contener todas las juntas de dilatacion incluidas en el proyecto de estructura, y
deben estar coordinadas con Arquitectura. Se pueden modelar con categoria Muro, por ejemplo.

9.5.5. Contenido modelo de instalaciones

MODELOS DE INSTALACIONES
Modelos de proyecto. Se desarrollaran en funcién de las caracteristicas del proyecto y segln las modificaciones
arealizar en el diseio de las instalaciones.

Niveles, ejes y otros elementos de referencia.

Climatizacién

Equipos de produccién y distribucion, trazados de conductos de climatizacion, compuertas de regulacién,
compuertas cortafuegos, pasos de muros estructurales, circuitos hidraulicos de tuberias primarios y
secundarios, valvuleria hidraulica incluyendo bridas en caso de ser necesarios, grupos de bombeo y elementos
terminales segun sistema.

Sistema de tratamiento de aire con baterias de frio y calor.

Sensores térmicos, termostatos.

Sistemas de proteccion contra incendios

Equipos mecénicos, distribucion de sistemas hidraulicos, valvuleria hidraulica: distribuidoras, presién, cierre,
flujo, grupo de bombeo. Compuertasy valvulas de regulacién, pasos de muros estructurales mayores de 10cm de
diametro.

Elementos terminales y de extincién: Rociadores, bocas de incendio equipadas, extintores, armarios equipados.
Elementos de deteccién de incendios: Pulsadores, alarmas, sirenas, médulos de control, tipologias de sensores.
Moadulos de control y centralitas de deteccidn y extincién contra incendios.

Fontaneria

Equipos mecanicos, redes de suministro, equipos contadores y reguladores de combustibles y gases.
Distribuciéon de redes tuberias hidraulica primaria y secundaria. Equipos de produccién y tratamiento. Grupos de
presion.

Sanitarios de todo tipo.

Saneamiento

Redes primarias, secundarias y terciarias, ventilacion, elementos terminales de recogida de aguas. Redes
enterradasy arquetas de registro.

Redes de recogida de agua de pluviales.

Desagilie: elementos terminales de recogida de aguas, redes enterradas y arquetas de registro.

Electrodomésticos y equipos
Como equipos de cocina, armarios y otros muebles fijos, fregaderos, accesorios sanitarios, grifos y accesorios
similares de fontaneria

Electricidad

Cajas eléctricas y de comunicaciones, bandejas principales de cables tubos eléctricos de @32mm o superior,
cuadro(s) general(es) de baja tension, cuadros principales y secundarios. Centro/s de seccionamiento y/o
transformacion.

Sistemas de compensacién de energia reactiva, sistemas de proteccién contra sobretensiones.

Sistemas actuadores para corte de suministro eléctrico. (SAI).

Generadores.

Distribucién de tomas de fuerza.
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lluminacién

Luminarias.

Luminarias de emergencia.

Proyectores e iluminacion especial. Rétulos y senalética.
Distribuciéon de sensores luminicos y mecanismos.

Telecomunicaciones y datos. Sistemas de gestion del Edificio (BMS)

Elementos terminales: Tomas de red de datos, sensores de presencia, paneles informativos, puntos de acceso
WI-FI. Sensores bluetooth y radiotransmisores.

Distribuciones de bandejas principales.

Cuadros de control, CPUs, Racks.

Seguridad (si por proyecto debe existir)
Camaras en su posicién real.

Detectores de presenciay otros.
Pantallas y cuadros de control.

El modelo de instalaciones serd un modelo o conjunto de modelos independiente, atomizado
segln las necesidades del desarrollo del proyecto.

Las condiciones de modelado del archivo de instalaciones son las siguientes:

e Solo sera necesario monitorizar los niveles de arquitectura (ARQ).

e En este modelo deben incluirse todos los espacios solicitados por EMVS. Para ello, los recintos
deben estar delimitados correctamente con los elementos constructivos correspondientes. Sélo
se emplearan “separadores de espacio” cuando dicho limite fijo no exista.

e LaEMVS propone una codificacion de Sistemas de instalaciones que queda definidos en el “Anexo
VI. Identificacion de Sistemas”. La ingenieria puede adaptarse a él o bien proponer su propia
codificaciéon. Entodo caso serealizaralaentrega de unatabla con la codificacién elegida paracada
sistema MEP y se incluird en el BEP.

e Solo se modelaran tubos eléctricos con un didmetro igual o superior a 32 mm, y tuberias con un
didmetro igual o superior a 8 mm.

e Todos los elementos deben estar conectados a su sistema correspondiente (no habra ningtn
elemento sin asignar en el Navegador de sistemas). No sera necesario modelar los cuelgues o
soportes de ninguna instalacion.

¢ Los modelos deben incluir el aislamiento de tuberias y conductos.

¢ Laredde tuberias de saneamiento debe tener sus pendientes correspondientes.

e No se permite la utilizaciéon de familias con anfitrién, salvo casos justificados.

9.6. Nivel de Desarrollo de los modelos / EI LOD y el LOIN

Las siglas LOD (o Nivel de Desarrollo) se corresponden con las siglas de “Level of Development”,
este término fue acuiado por el AIA (“American Institute of Arhitects”). EI LOD podria entenderse como
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una escala que indica hasta qué punto han de desarrollarse cada uno de Recientemente, en las guias de
metodologia BIMy desde distintos grupos de investigacién se habla de la transicién del concepto de LOD
(Nivel de Detalle) al de LOIN (Nivel de Necesidad de Informacién). La ISO 19650 indica este nuevo
concepto de Nivel de Informacion necesario (Level of Information Need, LOIN). Se trata de la cantidad
minima de informacién necesaria para satisfacer cada requisito relevante, incluida la informacién
requerida (qué se quiere), hitos (cuando se quiere).

Segun los usos de los modelos se podia reconocer el hecho de que podria haber un enfoque
diferente de los niveles de desarrollo segun las diferentes necesidades. A titulo indicativo, el estudio en
profundidad de diseio o construccion difiere segiin el componente, proveedor o sistema constructivo
adoptado: no siempre es necesario extender un LOD especifico a todo un modelo. Por eso en este EIR se

deja constancia de los parametros de informacion no grafica necesarios para la EMVS para pasar de un
LOD350 en fase de ejecuciéon a un LOD500 en fase de final de obra, es decir, se ha considerado incluir la
evoluciéon del concepto de LOD hacia lo que se ha definido como los Niveles de Requerimientos de
Informacién.

La estructura que se crea utilizando los Niveles de Requerimiento de Informacién (LOIN) es
menos estatica y también es necesaria una mayor predisposicion a cambiar el método de trabajo y
dedicado a reducir el desperdicio de informacién. Ejemplo no todos los elementos del modelo podemos
considerarlos como LOD500 sino solamente aquellos que se requieren en este EIR,_se adjuntara en el

Anexo Xl de parametros de informacion por categorias, la informacién no gréafica que se necesita por
parte de la EMVS para que se complete en fase de proyecto Final de obra los elementos del modelo (tanto
a nivel de disefio, como de documentacion de caracteristicas técnicas).

La siguiente tabla contiene los LOD/LOIN (Level of Information Needed) requeridos para cada
fase de proyecto:

Modelos de Disciplina P. Basico P. Ejecucion | P. Final (s/Anexo
de parametros) ***

Modelos de Arquitectura 200 350 500
Modelos de Estructuras 350 350
Modelos MEP 350 500

***Ver Anexo X| de parametros

9.7. Intercambio de datos

El intercambio adecuado de la informacion del proyecto es una responsabilidad compartida por
todos los miembros del Equipo redactor. Es un requisito clave de EMVS que a toda la informacion BIM
producida en relacién con un proyecto de construccién o de disefio se pueda acceder de manera
coherente, sencillay que pueda incorporarse a un sistema de gestién documental asistido por ordenador.

Se espera que los miembros del Equipo redactor intercambien informacién entre ellos de la

manera mas consistente posible, siendo preferible el intercambio de datos antes que de planos o dibujos
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2D, minimizando asi la necesidad de rehacer el trabajo como resultado de practicas computacionales
deficientes.

El intercambio de datos se puede hacer utilizando formatos nativos o cerrados siempre y cuando
haya una alternativa de cédigo abierto disponible. Los Equipos de Proyecto y Obra pueden colaborar
preferentemente con Autodesk Revit, y sus modelos y datos se deben describir suficientemente
utilizando formato IFC.

9.7.1. Entregadeinformacion

La entrega de la informacién estara en linea con la tipologia y metas del proyecto. La EMVS ha
establecido los siguientes hitos que el Equipo redactor debera cumplir cuando sea aplicable:

Etapa Entregable Objetivo

Proyecto Basico Modelo/s BIM. LOD 200 Informacion previa de disefio / Licencias

Proyecto de Ejecucion Modelo/s BIM. LOD 350 Informacién definida de proyecto y coordinacion de
disciplinas

Proyecto Final de Obra | Modelo/s BIM.LOD 500 Entrega de Proyecto Final

(As-Built) Informacién de Operacién y Gestién de Instalaciones.
Los modelos integraran todas las modificaciones
realizadas en fase de obra e informacién especifica de
fin de obra.

9.8. Coordinacion de interferencias

Los Coordinadores BIM deberan hacer las suficientes coordinaciones internas durante el
desarrollo del proyecto para asegurar la calidad de la parte de la que son responsables.

Las interferencias se agrupardn y se asignaran para su resolucion utilizando un método
transaccional en el que la descripcidn del problema, el responsable y las fechas de resolucién previstas
estén claras. Para ello, deben estar establecidos los siguientes aspectos:

e La prioridad que se le da a cada tipo de interferencia, asi como su grado de
resolubilidad.
e Loscriterios de resolucion.

9.8.1. Principios generales

Por defecto, los Equipos de Proyecto deben coordinar el contenido de sus modelos de forma
regular siguiendo estos principios:

e Eldisenoy el modelado se deben realizar siempre sobre las tltimas actualizaciones de los
modelos, que proporcionan el contexto y las referencias. Para que este objetivo sea
conseguido se podra usar una plataforma de volcado de datos comun (CDE), como un
servidor BIM. Por ejemplo, el diseio MEP debe ser modelado con la referencia de los

modelos de Arquitectura y Estructuras como base y en todo momento visibles. En otras
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palabras, la coordinacidon debe ser una tarea proactiva, ya que corregir un modelo
incorrecto es significativamente mas laborioso que crearlo correctamente desde el
principio.

e Los modelos se separaran segun los requisitos de division de modelos y seran realizados
através dela plataforma del servidor BIM, de tal forma que siempre estaran actualizados.

e Cuandoserealice laentregase describird cémoy dénde estan guardados los archivos BIM
y cémo se vinculan entre si.

e Cuando se realice la entrega, se exportard el modelo federado con la herramienta
eTransmit (en caso de usar Revit).

¢ A medida que avance el modelado se obtendran nuevas versiones de los modelos. Los
cambios derivados de la actualizacién de dichos modelos apareceran y provocaran
interferencias entre elementos. Para anticiparse a estas cuestiones, el BIM Manager o el
Coordinador BIM responsable liderara la coordinacion entre modelos regularmente, para
lo cual debera:

0 Recogery federar o ensamblar todos los modelos.

0 Asignar prioridades para la deteccion de interferencias a cada elemento del
proyecto con laayudade todos los Coordinadores BIM seglin la matriz de chequeo
de interferencias incluida en la Tabla de Produccién y Entrega de Modelos del
documento Anexo XlIl Matriz de Interferencias

0 Ejecutar test de chequeo de interferencias automatizados entre disciplinas y
clasificar los resultados.

0 Asignar cada interferencia o colisién al miembro del Equipo redactor mas
adecuado para su resolucion.

o Dirigir, durante las reuniones de coordinacion BIM, la resolucién conjunta de las
cuestiones pendientes.

9.8.2. Deteccion de interferencias

En el contexto del proyecto, la deteccidon de interferencias es el proceso automatizado por el que
se comprueban los modelos para ver si hay colisiones entre sus elementos antes de la construccion. Esta
actividad forma parte de los analisis de constructibilidad del proyecto y sirve para resolver incidencias
que pueden suponer dificultades, sobrecostes o pérdidas durante la construccién.

Uno de los beneficios claves de la metodologia BIM es la capacidad de identificar colisiones en
etapas tempranas del proyecto, donde es mucho mas facil, rapido y eficiente rectificarlas.

En términos del diseno, una interferencia ocurre cuando dos o mas elementos constructivos no
estan coordinados y estan, por tanto, en conflicto.
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Obijetivo

El EIR de la EMVS requiere que en el BEP se adopte un enfoque de deteccién y resolucion de
interferencias basado en Interferencias Resolubles. Dada la naturaleza, tamafo y complejidad del
proyecto, para el proceso de deteccién y resolucién de interferencias se adopta dicho enfoque.

El enfoque basado en Interferencias Resolubles se centra en coordinar:

e Elementos estructurales principales, elementos arquitecténicos principales y trazados
principales de distribucién de instalaciones.

e El modelo podra ser modificado en obra sobre la base de las tomas de datos que se
efectlen in situ para realizar la coordinacién de los sistemas.

e Los modelos, una vez ajustados, tendran un nivel de coordinacién que permita la
preparacién de planillas de taller y planos constructivos sin modificar los principios
constructivos ni las prestaciones del disefio original.

Para conseguir estos objetivos, se realizaran controles regulares de interferencias sobre los
modelos.

Responsabilidad

EIEQUIPO REDACTOR seraresponsable de coordinar sus propios modelos. El Coordinador BIM
responsable se asegurard de la coordinacion entre especialidades y de que todas las interferencias se
resuelvan siguiendo el principio de Interferencias Resolubles. Consultar la matriz de responsabilidades
para determinar las responsabilidades

Software

La aplicacion de deteccion de interferencias a utilizar en el proyecto puede ser Autodesk
Navisworks Manage (en adelante, Navisworks). Podra utilizarse puntualmente Autodesk Navisworks
Freedom para visualizacién interna de archivos nativos de coordinacion. O bien otro software como BIM
Collab / Solibri utilizando. IFCs, aunque la EMVS usara Navisworks como software principal.

9.8.3. Tiposdeinterferenciasy niveles
Los controles de interferencias comprobaran tres tipos de interferencias:

e Hard (Dura): Dos o mas objetos ocupan el mismo espacio (i.e. colisionan). PRIORIDAD
MAXIMA

e Soft (Blanda): Dos o mas objetos coinciden dentro de un volumen que debe quedar libre
por motivos de mantenimiento o seguridad, entre otros. PRIORIDAD MEDIA

e Gris (Interferencia 4D): Conflicto de montaje, puesta en obra o movimiento del material.
NO PRIORITARIO

Las interferencias Duras y Blandas serdn tenidas en cuenta en el proyecto.
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Las interferencias Grises serdn omitidas mientras haya interferencias Duras o Blandas
pendientes de resolucion.

En Navisworks no hay opciones para realizar deteccion de interferencias Blandas, excepto para
elementos lineales como tuberias. Para poder realizar deteccién de interferencias Blandas, los modelos
deberan incluir los volimenes auxiliares de mantenimiento, seguridad o tolerancia que necesiten
(clearances). Dichos volumenes, en aquellos elementos en que sea necesario, seran extrusiones
paramétricas modeladas en la subcategoria AUX_Vol_Clearance dentro de cada familia.

Las interferencias se filtraran segln su nivel de prioridad, siendo el nivel 1 el de mayor prioridad
y el nivel 3 el de menor prioridad.

En todo proceso de coordinacion de interferencias existen también los falsos positivos (fake
clashes), que simplemente se eliminan del listado tras ser identificados. Desafortunadamente no todos
los falsos positivos pueden filtrarse con una regla general, por ejemplo: el entronque a falso techo o
plenum de un conducto MEP donde el hueco de paso no se ha modelado, aparecerd como una
interferencia. Sin embargo, no es una interferencia relevante para el disefio.

Controles de interferencias

Un test o control es un conjunto predefinido de elementos que se comprueban para ver si
colisionan. Como se explicé antes, sélo se comprobaran las interferencias Duras y Blandas; las Grises se
omitiran.

Se utilizara la herramienta denominada “Clash Detective” de Navisworks Manage para realizar
dichos controles o bien otros softwares de uso libre.

Los controles no se hacen habitualmente sobre modelos completos. Primero, los modelos se
filtran para comprobar sélo las interferencias relevantes. Para ello, se definen unos conjuntos de
busqueda que filtran los elementos del modelo seglin sus propiedades, parametros, subproyecto, etc.

Una buena practica es planificar qué controles se realizaran mediante una Matriz de Deteccidén
de Interferencias que define las combinaciones de disciplinas y la prioridad de las interferencias segun el
entregable y la fase en que se encuentra el proyecto.

9.8.4. Matriz de interferencias

Para cada fase del proyecto se mantendra una matriz de deteccién de colisiones y sus niveles de
prioridad (consultar “Anexo IX. Matriz de Interferencias”’). Dicha matriz deberd actualizarse
progresivamente a medida que avance el disefio (se entiende que el nimero de test a realizar serd mayor
amedida que aumenta la informacion de los modelos).

La matriz ilustra el test que se realiza, qué categorias o modelos implicay el tipo de interferencia
que se evalla.
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9.9. Documentacidn del proyecto y sistema de gestion de informacion

El sistema de gestion de la informacién del proyecto sera gestionado por el BIM Manager del
EQUIPO REDACTOR vy los distintos miembros de los equipos de proyecto tendran acceso en funcién de
sus roles y responsabilidades.

Todos los documentos, modelos, partes de modelos y paquetes compartidos entre los equipos de
proyecto se gestionaran a través del CDE (Common Data Environment) o Entorno Comun de Datos.

Los modelos se realizaran a través de una plataforma tipo servidor BIM, por ejemplo, Autodesk
Construction Cloud, que establezca el EQUIPO REDACTOR, de tal forma que todos los modelos estaran
siempre actualizados.

9.9.1. Coexistencia BIM-CAD

Conla creacién de este documento, la EMVS pretende desarrollar una gestion BIM del proyecto,
utilizdndolo como el principal método de entrega y desarrollo para todas las promociones de la EMVS.

Todos los estudios y equipos intervinientes en las fases de Proyecto y Obra se comprometen a
adoptar las medidas necesarias para asegurar un flujo de trabajo adecuado, conforme al presente EIR y
concretado en el BEP, asi como al resto de documentos y anexos pertenecientes a los estandares BIM de
la EMVS, para asegurar los objetivos establecidos.

Se tratara de integrar de la manera mas adecuada todos aquellos procesos que aln requieran de
documentacién basada en CAD.

9.9.2. Seguridad

Todos los procedimientos de intercambio de datos BIM deben hacerse de acuerdo con las
politicas de seguridad de informacién generales requeridas por EMVS.

Como regla general, los modelos BIM no contendran informacién personal ni cualquier forma de
informacioén confidencial duplicada cuyo almacenamiento ya esté previsto en otro lugar.

10.ESPECIFICACIONES TECNICAS
10.1. Gestion de modelos
10.1.1. Idiomas

Todos los modelos, documentos y entregables del proyecto usaran el espanol como idioma
estructural einterno de la plataforma de software. El contenido para la documentacién estara en espanol.

Se utilizara la version en espafol del software elegidos por parte de todos los integrantes del
Equipo redactor.

No se mezclaran versiones de idiomas diferentes, puesto que se produciria una contaminacion de

los modelos BIM con nombres de categorias, tipos de linea, etc., en distintos idiomas.
32de48

BIM-EIR Requisitos de Informacion BIM

Departamento Soporte e Innovacion. EMVS e I I I V S
(V701/03/2023)

ErMPRESA MUMNICIPAL DE LA VIVIENDA Y SUELO



Entregas Idioma

Nombres pardmetros de Proyecto o Familia Espariol
Valores de parametros de Sistema, Proyecto o Familia Espariol
Nombres de Componentes, Familias de Sistema o Cargables Espariol
Anotaciones y Contenido de Planos Espariol
Documentacion Espariol

10.1.2. Sistemas de Instalaciones - MEP

Los sistemas de instalaciones se pueden modelar dentro de los modelos BIM como conjuntos
l6gicos de elementos conectados que cumplen una funcion comun. El Equipo redactor debe aprovechar
las capacidades de las herramientas BIM al modelar la parte MEP del proyecto. Ademas, los esquemas de
principio y unifilares seran necesarios como parte de las entregas del proyecto. Los diagramas se crearan
utilizando las posibilidades paramétricas y orientadas a objetos de las aplicaciones BIM en lugar de
tratarse de forma independiente con un flujo de trabajo CAD tradicional.

Para mas informacion, consultar el “Anexo VI. Identificacién de sistemas”.

10.1.3. Planos

Como es practica comun en metodologia BIM, los planos pueden contener vistas basadas en el
modelo (plantas, secciones, perspectivas, tablas de planificacion, etc.) e informacion no basada en el
modelo (detalles, diagramas, esquemas, leyendas, etc.). El Equipo redactor debe reducir al minimo la
cantidad de informacién no basada en modelos y mantener esta informacion en vistas independientes,
siempre que sea posible.

10.1.4. Coordenadas

Todos los modelos BIM y los datos producidos por los equipos de proyecto y obra utilizaran un
sistema de coordenadas global comun. Este sistema se basara en el sistema de coordenadas UTM.

Para el proyecto se definird un punto de referencia con coordenadas concretas (X, Y, Z) que seran
compartidas por todos los modelos del proyecto.

Para mas informacion se entrega el “Anexo Il. Sistema de coordenadas”, el cual debe ir incluido en el
BEP para que todos los usuarios puedan localizar facilmente las coordenadas comunes del proyecto
Coordenadas globales de Proyecto

Las coordenadas globales del proyecto serdn comunes en todos los modelos y usaran
directamente el sistema de coordenadas UTM o un sistema local, definido por el BIM Manager o el
Coordinador BIM principal del proyectoy aceptado por el resto de los agentes intervinientes en el mismo.
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Este sistema de coordenadas compartidas, comin a todos los modelos, tendra su origen en el
Punto de Reconocimiento o “Survey Point” (SP) del modelo BIM. Consultar “Anexo Il. Sistema de
coordenadas”.

Norte de Proyecto

Cada modelo puede tener un sistema de referencia local (orientado segtin el Norte de Proyecto)
distinto del sistema de referencia real (orientado segtin el Norte Real). El sistema local seleccionado sera
el mas apropiado para el modelado, anotacién y distribucion de planos.

Sistema de referencia local
El Punto de Reconocimiento o “Survey Point” (SP) se establecera al inicio del proyecto.

El Punto Base de Proyecto o “Project Base Point” (PBP) se identifica segliin sus coordenadas UTM
respecto al SP y seglin sus coordenadas geograficas, y se establecera al inicio del proyecto. Los modelos
quedaran georreferenciados de acuerdo con los siguientes datos:

Datum / Proyeccion X Y y4

Coordenadas PBP respectodel SP[m] | E/O 485355.0000 N/S 4498665.0000 Elevacién: 662.29

Longitud: Latitud:

Coordenadas Geograficas del PBP 417168 20.63626

Rotacion respecto al Norte Real [°] 355.08°

Procedimiento

Es importante que el modelo esté centrado con el Origen Interno o “Internal Origin” (I0), que al
iniciar el modelo coincide con la ubicacién de partida del Punto Base del Proyecto (PBP).

El punto base del proyecto se puede mover a los puntos especificados anteriormente para los
modelos, dependiendo del edificio.

Es conveniente que todos los archivos tengan el Origen Interno (IO) en la misma ubicacion
relativa. Por ello, para crear archivos nuevos puede hacerse a partir de una copia de otro ya existente, o
con un archivo referenciado de Origen a Origen.

Si el modelo ya existe o no se ha tenido la precaucion de trabajar siempre con los archivos
compartiendo Origen Interno, las coordenadas pueden ser compartidas vinculando un archivo nuevo que
se haya generado desde la plantilla de proyecto y adquiriendo coordenadas desde dicho vinculo.

Si el Punto de Reconocimiento (SP) queda muy lejos del area modelada no es relevante.
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Los archivos .DWG relevantes a insertar como referencia en los modelos BIM, y cuya colocacién

en coordenadas sea también importante, pueden permanecer en sus coordenadas absolutas y se

insertaran mediante la opcién "Coordenadas compartidas".

Si los modelos se crean a partir de un Origen Interno (IO) comun, sera posible hacer la insercién

de vinculos directamente con la opcion “Origen a origen”, sin que se produzca ningin problema de

alineacién o desfases entre ellos. Sin embargo, si algin modelo no fue creado inicialmente usando el

mismo Origen Interno (10), lainsercién “Origen a origen” no serd aconsejable. En estos casos, para que el

ensamblado de los diferentes vinculos sea correcto se deberd usar la opcion “Por coordenadas

compartidas”.

Niveles

Los niveles principales del proyecto quedaran definidos en el modelo de Arquitectura,

considerado principal.

El resto de los modelos que formen parte del proyecto usaran estos mismos niveles principales,

pero podran tener otros especificos, propios de su disciplina o contenido.

La lista vigente de niveles principales del proyecto se reflejara en la siguiente tabla que deberd ir

anexada en el BEP:

Nivel

Elevacion (Respecto PBP)

Altura de computo

Cadigo de nivel

ARQUITECTURA - EDIFICIO 1

ARQ_PLANTA_0O

0.00m

650.00 m

ARQ_PLANTA_0O1

ARQ_PLANTA_02

ARQ_PLANTA _03

ARQ_PLANTA_S1_

ARQUITECTURA - OTROS
EDIFICIOS

* En la tabla se reflejaran los niveles de referencia de las plantas de cada edificio, en caso de ser varios edificios se indicaran los

niveles de cada uno de ellos.

10.1.5. Unidades y tolerancias

Las unidades seran consistentes en todos los documentos y modelos del proyecto. El estandar

serd el Sistema Métrico Internacional, y launidad de medida basica el metro (m). Las unidades principales

y precision genéricas en los modelos BIM seran las siguientes:

BIM-EIR Requisitos de Informacion BIM

UNIDADES FORMATO
Longitud 1234,578 m
Area 1234,57 m?

Departamento Soporte e Innovacion. EMVS

(V7 01/03/2023)

35de48

CIMVS

ErMPRESA MUMNICIPAL DE LA VIVIENDA Y SUELO




Volumen 1234,57 m®

Angulo 12,35°
Pendiente 12,35%
Divisa 1234,57 €

Densidad de Masa | 1234,57 kg/m*®

Para unidades relativas a otras disciplinas mas especificas (Instalaciones, estructura, energia...)
se rezalizara conforme dicte las normativa.

En cuanto a la tolerancia de modelado se fija una precision de:

DISCIPLINA ELEMENTOS TOLERANCIA COMENTARIOS
Valor de referencia en la desviacion de elementos
EST General 5cm(+/-2.5cm) | estructurales principales a los que iran
referenciados otros elementos.

El uso del Sistema Métrico Internacional es obligatorio.

Habra una excepcion a esta regla para algunos elementos especificos del MEP en los que el
Sistema Imperial es de uso comun (Definicion de didmetros de tubo y accesorios, etc.).

10.1.6. Parametros

Los elementos BIM pueden alojar informacion tanto en forma grafica como no gréfica. A esta
Ultima se accede a través de campos o parametros tanto nativos como personalizados (consultar “Anexo
Xl. Pardmetros de Informacién BIM EMVS”).

La EMVS requiere que sus modelos BIM alojen informacion no grafica en parametros siguiendo
estas reglas:

e La informaciéon contenida en el modelo debe servir a un propdsito, ya sea para
representacion o analisis, como parte de los usos BIM acordados. Por lo tanto, se
desaconseja el almacenamiento de informacion duplicada que ya existe en otros
repositorios bien estructurados.

e Los parametros nativos seran preferidos a los parametros personalizados, especialmente
aquellos que afectan elementos anotativos como, por ejemplo, las etiquetas.

e Los parametros personalizados tendran nombres claros, en espafol y su cantidad debe
ser la minima necesaria.

e El BIM Manager mantendrd un registro de parametros personalizados comdn,
garantizando la consistencia en la denominaciény el uso.

10.1.7. Rendimiento de los modelos

Un buen rendimiento de los modelos BIM es fundamental para permitir un trabajo colaborativo
fluido y también la aceptacion de esos modelos por parte de EMVS.
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El rendimiento del modelo depende de varios factores:
e Tamano del modelo.
e Usodel modelo.
e Buenas practicas y recursos de modelado.
e Usodel software.
Requisitos para el correcto rendimiento de archivos BIM

EMVS requiere que el Equipo redactor establezca, como parte del Plan de Ejecucién BIM (BEP),
las acciones clave para asegurar el rendimiento apropiado de los modelos de proyecto.

Los requisitos minimos exigidos para el correcto rendimiento de los modelos son los siguientes:

e Losarchivos nunca deben superar los 200Mb. En caso de que el archivo supere este peso,
se debera subdividir el modelo (consultar “Anexo IV. Organizacién del modelo”).

e Limpiar los elementos no utilizados del modelo (Gestionar > Limpiar elementos no
utilizados) con frecuencia, o siempre que se envien los modelos entregables.

e Usarlaopcién“Compactar modelo central” (Sincronizar con archivo central > Sincronizar
y modificar configuracién > Compactar modelo central) con frecuencia, ya que esta opcion
reduce el peso de los archivos.

e Minimizar el nUmero de archivos .DWG importados o enlazados. Si es necesario, se debe
dar prioridad a la vinculacién sobre la importacion.

e Evitar explotar la geometria importada en archivos .DWG.

e Usar los grupos y vinculos segun el “Anexo IV. Organizacion del modelo”. Purgar grupos
cuando ya no sean necesarios.

e Simplificar las familias en la medida de lo posible. Para elementos complejos es
aconsejable utilizar la representacion 2D, dentro de las familias, en lugar del objeto 3D.

e Limitar el rango de vista no sélo en vistas en planta, sino también en vistas en alzado y
seccion.

e Evitar ocultar elementos individuales en vistas. Utilizar siempre reglas (plantillas, filtros,
etc.).

e Limitar restricciones entre elementos en el modelo.
e Limitar la geometria enlazada o unida.

e Evitar el uso de familias in-situ y modelos genéricos.
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e Mantener el modelo libre de avisos (warnings), en la medida de lo posible. Mantener
siempre los warnings por debajo de 500. Es aconsejable resolver los warnings tan pronto
como aparezcan. Especialmente relevantes son los relacionados con:

o Areas, Habitaciones, Lineas de separacion.

o0 Elementos duplicados o superpuestos.
10.1.8.Fases

Una de las herramientas que ofrecen las plataformas de autoria BIM, y en Revit concretamente,
son las Fases, que se usan, entre otras cosas, para describir los elementos existentes (edificio a
rehabilitar) y los elementos nuevos por construir.

Todos los modelos deben incluir al menos las dos fases siguientes:
o Existente

e Nueva Construcciéon

Unavez que el proyecto llegue ala etapa de construccion, se agregard una tercera fase para seguir
los cambios incluidos durante la construccion:

e Existente
¢ Nueva Construccién
e Obra

Con esta configuracion de fases, los cambios realizados durante la construccién seran claros y
trazables.

Esta configuracion se refiere aun proyecto de rehabilitacion donde existen elementos existentes,
elementos nuevos y elementos anadidos en fase de construccién. Si se trata de obra nueva, la fase

Existente Unicamente contendra elementos pre-existentes como, por ejemplo, la topografia original de
la parcela.

Ademads, las fases o etapas de proyecto en BIM son una herramienta muy poderosa, que nos va a
permitir crear mas fases si fuera necesario y asi poder coordinar incluso los tiempos de obra. Si el
proyecto en concreto se va a construir en distintos periodos se pueden usar las fases, igualmente si el
proyecto se compone de varios edificios, aunque se construyan a la vez también se pueden usar las fases

(aunque es mas recomendable usar vinculos). La division del modelo en Fases se especificard en el BEPy
se aprobara por laEMVS.

Estandares especificos
Estos estandares deberdan aplicarse en las siguientes areas:

e Nomenclatura de modelos (detallado en este EIR)
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Sistemas MEP (Anexo VI)

Subproyectos (en EIR)

10.1.9. Nomenclatura de los modelos

Nomenclatura de vistas y planos (Anexo VII)
Nomenclatura de parametros (en EIR)

Nomenclatura de objetos y familias (en EIR)

Estructura de carpetas en el CDE (en EIR)

Los codigos corresponden a los siguientes campos:

Organizacion del navegador de proyecto (Anexo VII)

ZZZ NN_RXX_M_DESC

Ejemplo: CAN13_PE R23 A Arg

La nomenclatura de archivos de modelos BIM tendra una estructura compuesta por cédigos
separados por guiodnes bajos, segln la siguiente estructura:

Cadigo de Version del Lo L.
Fase Disciplina Descripcion
proyecto programa
777 NN RXX M DESC
CODIGO DE PROYECTO DE EJEMPLO
Cadigo de proyecto Edificio
CANO1 EL CANAVERAL 01
NSAO01 NUESTRA SENORA DE LOS ANGELES 01
ROSO1 LAROSILLAO1
oLIo1 LOS OLIVOS 01

CODIGO DE FASE

Se dard un cédigo a cada edificio, previamente pactado con la EMVS, y se podra dividir el edificio
en varios archivos si se considera necesario por volumen (consultar “Anexo IV. Organizacion del modelo”).
Por ejemplo: Un modelo de Viviendas, otro modelo de Urbanizacién y otro modelo de Sétanos.

La version del programa vendra indicada por el prefijo con la letra inicial del programa (R para
Revit) y los dos Gltimos nimeros de la version en la que se modela el proyecto. Por ejemplo: Revit 2023=

FASE

CcODIGO
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Proyecto basico PB
Proyecto ejecucién PE
Proyecto final de obra PF
CODIGO DE DISCIPLINA
Disciplina Cédigo

Arquitectura A

Estructura E

Instalaciones I

La inclusién efectiva de mas o menos campos se acordard entre los miembros del equipo

previamente al inicio del proyecto o, si es necesario, durante el desarrollo del mismo.

Como regla general:

e Cadadocumento debe tener un nombre Unico.

e Loscddigos a utilizar deben tener longitudes de caracteres fijas para permitir el filtrado y

blusqueda eficiente de la informacion en disco.

10.1.10. Nomenclatura de los planos

La l6gica de nomenclatura de planos serd la propuesta en las Normas de Redaccién de Proyectos
(NRP) de le EMVS, basada en la propuesta del COAM.

CODIGO PROYECTO-SERIE-NUMERO PLANO-TITULO PLANO

Ejemplo: CAN13-OG-01-Situacién y topogrdfico

Los cédigos corresponden a los siguientes campos:

NUMERO DE TITULODE
SERIE
PLANO PLANO
Situaciény
oG 01 .
topografico

CODIGO TIPO DE PLANO ARQUITECTURA (A)

SERIE GRUPO EJEMPLO TITULO DE PLANO

0G PLANOS GENERALES 0OG-01 Situaciony topografico

CN CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA CN-01 Cumplimiento de normativa |
AQ ARQUITECTURA, PLANTAS COTASUSOSY | AQ-01 Arquitectura. Plantas cotas usos

SUPERFICIES y superficies
AS ARQUITECTURA, ALZADOS Y SECCIONES AS-01 Arquitectura. Alzadosy
secciones
VTC TIPOLOGIAS DE VIVIENDAS VTC-01 Tipologias de viviendas

BIM-EIR Requisitos de Informacion BIM
Departamento Soporte e Innovacion. EMVS
(V7 01/03/2023)

40 de 48

CIMVS

ErMPRESA MUMNICIPAL DE LA VIVIENDA Y SUELO




DC

CONSTRUCCION

DC-01 Detalles constructivos

CDP CONSTRUCCION CDP-01 Detalles de portales
DCU CONSTRUCCION DCU-01 Plano de urbanizacion
CDC CONSTRUCCION CDC-01 Plano de cubiertas
DT CONSTRUCCION DT-01 Planos de tabiqueria
DTC CONSTRUCCION DTC-01 Cocinas. Repl.anteoy detalles
constructivos
DTB CONSTRUCCION DTB-01 Bafos. RepIaTnteoydetaIIes
constructivos
AA CONSTRUCCION AA-01 Plantas de acabados
MCM CONSTRUCCION MCM-01 Memoria de carpinteria de
madera
MCMT CONSTRUCCION MCMT-01 Memo’ri'a de carpinteria
metalica
MCE CONSTRUCCION MCE-01 Memoria de cerrajeria
SUC-01 Superficies totales y parciales.
SuUC SUPERFICIES . .
Utiles y construidas
CODIGO TIPO DE PLANO ESTRUCTURAS (E)
SERIE GRUPO EJEMPLO TITULO DE PLANO
ES ESTRUCTURAS ES-00 Estructuras. Replanteo general
de ejes
CODIGO TIPO DE PLANO INSTALACIONES (1)
SERIE GRUPO EJEMPLO TITULO DE PLANO
ISE SECTORIZACION Y EVACUACION + ISE-01 Sectorizacion y Evacuacion. Planta
ILUMINACION DE EMERGENCIA sétano
IPI PROTECCION CONTRA INCENDIOS Y IPI-01 Proteccién contra Incendios.
CONDICIONES DE SEGURIDAD Planta s6tano
IG EXTRACCION Y VENTILACION DE IG-01 Extracciény Ventilacion de
GARAJES Garajes. Planta sétano
ISG SANEAMIENTO DE GARAJE ISG-01 Saneamiento de Garaje. Planta
sotano
IS SANEAMIENTO I1S-01 Saneamiento. Esquema de principio
IF FONTANERIA IF-01 Fontaneria. Esquema de principio
IE ELECTRICIDAD IE-O1 Electricidad. Esquema de principio
IGA GAS IGA-01 Gas. Esquema de principio
IC CALEFACCION IC-01 Calefaccién. Esquema de principio
IAA INSTALACION DE AEROTERMIA IAA-01 Instalacion de Aerotermia.
Esquema de principio
\VAYJ VENTILACION CTE (VIVIENDAS) IVV-01 Ventilacién de viviendas.

Esquema de principio
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IVT VENTILACION CTE (TRASTEROS) IVT-01 Ventilacion de trasteros. Esquema
de principio
IAS ANEXO ACOMETIDA DE SANEAMIENTO IAS-01 Acometida de Saneamiento
GR ANEXO PLAN DE GESTION DE RESIDUOS GR-01 Plan de Gestion de Residuos
IES INSTALACION SOLAR TERMICA / IES-01 Energia Solar
FOTOVOLTAICA
[(XX) OTRAS INSTALACIONES Otras instalaciones (Ej.: IR-01.
Refrigeracion. Planta tipo)
CO COORDINACION BIM CO-01 Coordinacion BIM. Planta tipo

La inclusion efectiva de mas o menos campos se acordard entre los miembros del equipo
previamente al inicio del proyecto o, si es necesario, durante el desarrollo del mismo.

Como regla general:
e Cadadocumento debe tener un nombre Unico

e Loscodigos a utilizar deben tener longitudes de caracteres fijas para permitir el filtrado y
blusqueda eficiente de la informacion en disco.

e Los planos deben reflejar en su cartela el modelo desde el cual han sido generados.

10.1.11. Nomenclatura del Navegador de Proyecto BIM segutin la EMVS

Se entregaran los modelos nativos segin la nomenclatura propuesta por la EMVS para que
todas las promociones de la EMVS tengan un criterio comun de generacién de Vistas y Nomenclatura
de Planos (consultar “Anexo VII. Navegador de Proyectos”).

10.1.12. Nomenclatura de los parametros (Revit)

Se deben seguir las siguientes normas generales:
e Campos separados por guion bajo
e No esta permitido usar guion medio (-), ni caracteres especiales
¢ No habra espacios en blanco
e Seusaralanotaciéon CamelCase (mayusculas en lugar de espacios para indicar palabras)

Se acordarala codificacion especifica parala nomenclatura de parametros entre los miembros del
equipo previamente al inicio del proyecto.

Parametros compartidos
El archivo de parametros compartidos sera el siguiente:

EMVS_ParametrosCompartidos_ES_2023.txt
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y se encontrara a disposiciéon de todo el Equipo redactor en el servidor, la carpeta de proyecto o
el CDE.

Este archivo podra ser editado solo por un grupo reducido de miembros del equipo, dedicado a
labores de coordinacion BIM y se debera organizar el flujo de trabajo de forma que se evite la duplicidad
de archivos.

Para mas informacion, consular el “Anexo XI: Pardmetros de Informacién BIM EMVS”.
Nomenclatura de familias

Hasta que no exista una imposiciéon normativa de nomenclatura de familias clara en Espana se
seguira la nomenclatura que se haya estimado en laimplantacién BIM del equipo redactor. No hara falta
renombrarlas basandose en una codificacién en concreto. Las recomendaciones no obstante para la
nomenclatura de familias son las siguientes:

e Se usaran abreviaturas que correspondan a la categoria, tipo de familia y caracteristica
principal de elementos.

e Deberd ser una abreviatura intuitiva y deberia tener un prefijo que distinguiese las
familias creadas por el Equipo redactor

e Campos separados por guion bajo

e No habra espacios en blanco

e Noseusaran tildes ni caracteres especiales

e Seusaralanotacién CamelCase (mayusculas en lugar de espacios para indicar palabras)
Ejemplo: PU_PuertaMaderalH_72x210cm

Cada uno de los elementos modelados deberan contener ademas los parametros que se detallan
en el “Anexo Xl. Pardmetros de Informacion BIM EMVS”, en funcién del codigo de elemento asignado.

10.1.13. Nomenclatura sistemas MEP
Consultar “Anexo VI. Identificacion de sistemas”.

10.1.14. Navegador de proyectos

El navegador de proyectos muestra unajerarquialégica de todas las vistas, tablas de planificacion,
planos, grupos y otros elementos del proyecto actual. Al expandir o contraer una rama, aparecen o se
ocultan los elementos de niveles inferiores.

Dentro del Navegador de proyectos, se puede organizar la ordenaciéon de tres grupos de
elementos:

e Vistas

e Tablas de Planificacion
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e Planos
Para mas informacion ver “Anexo VII. Navegador de proyectos”.

10.1.15. Caratula - Vistainicial
Los proyectos de Revit siempre estaran configurados para iniciar desde una caratula o vista
inicial.

Para cada proyecto se definira una vista inicial que podra estar basada en la definida por defecto
dentro de los estandares BIM de la organizacién o estara especificamente disefiada para el proyecto en
cuestion.

El nimero y nombre por defecto de este elemento, que es tratado como un plano por parte de
Revit seran los siguientes:

NCG-Vista Inicial
En el caso de otros softwares donde no existe esta caratulainicial, se prescindira de ella.

10.1.16. Subproyectos (en caso de usar Revit)

En caso de trabajar con Revit como software BIM, todos los modelos conservaran los Worksets o
Subproyectos por defecto de Revit “Subproyectol1” y “Niveles y rejillas compartidos”. Es recomendable
abrir el modelo con dicho Subproyecto1 como Unico subproyecto activo para acelerar la aperturay, una
vez abierto, cargar los subproyectos que se necesiten para trabajar.

Ademas de la divisién del proyecto en modelos, cada modelo estara dividido en subproyectos,
para facilitar el trabajo colaborativo.

Se deben seguir las siguientes normas generales:
e (Cadalink de modelo RVT debera situarse en un Subproyecto especifico e independiente

e Los archivos DWG vinculados se colocaran en un Subproyecto especifico (por tipo de
DWG) y cerrado

e Se utilizara el Subproyecto “Niveles y rejillas compartidos” para colocar los elementos
Datum en todos los archivos, esto es, los niveles y las rejillas

e Se utilizard un Subproyecto dedicado para cada disciplina y/o sub-disciplina necesaria
dentro del modelo.

e Cada sistema o instalacion debe ser situado en su Subproyecto (climatizacion,
electricidad, fontaneria, etc.)

e Se crearan tantos subproyectos como se consideren necesarios para una buena gestion
del modelo y se adjuntara en el BEP una tabla con los subproyectos del modelo. Es
recomendable mantener un nimero minimo de subproyectos para mayor operatividad

del modelo
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Nomenclatura Subproyectos
Se deben seguir las siguientes normas generales:
e Campos separados por guion bajo
e No habra espacios en blanco
e No habratildes ni caracteres especiales
e Seusaralanotaciéon CamelCase (mayusculas en lugar de espacios para indicar palabras)

Los archivos vinculados tendran subproyectos dedicados por disciplina, y sub-disciplina si es
necesario, siguiendo la siguiente estructura:

_PREFIJO_TIPO_DISCIPLINA_(SUBDISCIPLINA)_NOMBRE DE ARCHIVO

_LINK_RVT_A_Arquitectura01

_LINK_RVT_E_EstructurasO1

_LINK_RVT_I_InstalacionesO1

_LINK_DWG_A _DetallesConstructivos

El resto de los subproyectos tendran el siguiente formato:

CODIGO DISCIPLINA_(SUBDISCIPLINA)_DESCRIPCION

Ejemplo: A_Fachada

Los elementos datum de referencia se colocaran con el cédigo de disciplina “0”, salvo los niveles y
rejillas, que se colocaran en el subproyecto por defecto “Niveles y rejillas compartidos”:

Ejemplo: O_PlanosReferencia

En el caso de las instalaciones, cada uno de los sistemas se ubicara en un subproyecto especifico
afadiendo tantos subproyectos como tipos de instalaciones se tengan y nombrandose segln el cédigo de
disciplinay sub-disciplina (que correspondera con el cédigo de serie de los planos).

|_E_Electricidad

|_F_Fontaneria-Hidrosanitarios

| G_Gas

| T Telecomunicaciones

I_PI_PCI

10.1.17. Estructura de carpetas de entrega

Parala estructura de carpetas ver el “Anexo XVI. Protocolo de Entrega”.
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11.CONTROL DE CALIDAD

El siguiente control debe ser realizado para asegurar la calidad del modelo, la informacion

contenida en el mismo, detectar y eliminar errores para evitar entregas defectuosas. Este control sera
realizado por el Coordinador BIM o BIM Manager del EQUIPO REDACTOR vy pasara a una auditoria

final al BIM Manager de la EMVS. Se aconseja el uso de la herramienta Autodesk Model Checker.

Estas revisiones se haran preferiblemente cada dos o tres semanas.

AMBITO DE - PARTES TIPO DE
CONTROL LEANEEL IMPLICADAS | AUDITORIA e
Control de calidad de los modelos.
Buenas priacticas:
e Entregables
L oubmayecte " EMVS/ | s ditoria
Modelos e Nivelesy reiill EQUIPO Intern Quincenal
Cles y rejitias REDACTOR erna
e Parametros
e Sistemas MEP
e Avisos
e Familias
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12. ANEXOS
12.1.Anexo | - Usos BIM

Se especifican la descripcién y las competencias requeridas para cada uno de los usos BIM. Estan

clasificados en base a los efectos que tiene su aplicacién en el desarrollo del proyecto.

12.2.Anexo |l - Sistemas de coordenadas

Se especifican las coordenadas del Punto de reconocimiento y del Punto base del proyecto, que
serviran para controlar la posicion del proyecto en su emplazamiento real y la vinculacién entre los

distintos modelos.

12.3.Anexo lll - Matriz de modelos

Tabla que define la relacién entre los diferentes archivos de los que estan compuestos los
modelos. Se suelen dividir por zonas, disciplinas o paquetes de obra, en funcién de la tipologia o

complejidad del proyecto.

12.4.Anexo 1V - Organizacion del modelo

Pautas para subdividir un proyecto complejo formado por unidades pequefas repetitivas

(viviendas).

12.5.Anexo V - Creacion de Familias

Carpeta que contiene como se deben crear las caracteristicas de los parametros y de las familias,

y como se relacionan entre si.

12.6.Anexo VI - Identificacidon de Sistemas

Este documento contiene todas las caracteristicas referentes a los sistemas de instalaciones.

Desde la nomenclatura hasta el “RGB” de identificacion.

12.7.Anexo VIl - Navegador de proyectos

Determina como se debe configurar el navegador de proyectos en cada una de las disciplinas

Arquitectura, Estructura e Instalaciones.

12.8.Anexo VIl - Tabla MET

Tabla que muestra el nivel de desarrollo establecido para los elementos que integran los modelos

en cada una de las fases del proyecto.

12.9.Anexo IX - Matriz de Interferencias

Incluye la matriz de colisiones necesaria para llevar a cabo la tarea de deteccion de interferencias.
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12.10. Anexo X - Glosario de términos BIM

Incluye el glosario de términos que se incluirdn en la documentacién de proyecto.

12.11. Anexo Xl - Parametros de Informacién BIM EMVS

Incluye un andlisis y desglose de los parametros de informacion no gréafica para incluir en los

elementos de modelo segun tipo y subtipo.

12.12. Anexo Xll - Criterios de modelado

Incluye unas pautas a seguir para obtener un buen modelo BIM.

12.13.Anexo XlII - Areas y Superficies

Incluye unas pautas para la extracciéon de areas construidas y Gtiles necesarias para las Fichas de

laCAMYy para la entrega de documentacién para Licencia.

12.14. Anexo XIV - Informacién de Vistas y Planos

Incluye pautas para incluir en la entrega 2D del proyecto. Qué informacion incluir tanto en los

planos de Licenciay obra como en las fichas individuales de viviendas para uso de la EMVS.

12.15. Anexo XV - Mediciones y presupuesto

Incluye un desglose de los capitulos de los que debe componerse el archivo de Mediciones y

Presupuesto (.BC3).

12.16.Anexo XVI - Protocolo de entrega e intercambio de informacién

Incluye el desglose de las carpetas de entrega del Proyecto para la EMVS, asi como el protocolo

de entregasy el intercambio de informacion a través del servidor FTPS de la EMVS.

12.17. Anexo XVII - Tablas de planificaciéon

Incluye una relacion de tablas de planificacion a extraer de cada proyecto BIM entregado en la EMVS.

12.18. Anexo XVIII - Exportacién IFC

Incluye una descripcion de como se deben exportar correctamente los modelos BIM en formato
de interoperabilidad IFC (Industry Foundation Classes).
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